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» Novenyi fehérje takarmdany — nem termeészetes —
hatranyosan befolyasolja a bélrendszert

» Nem jol ismerjuk, értjuk a bél dkosziszteémat
- mikrobiom



Béelboholy - felulet

Belso kicsipes Fel nappal a kelést kove’roen irovm |
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Bélbolyhok fejlodéese az elso héten

Viz &s takarmany Viz Takarmany Sem viz, sem
takarmany

Macari, 2004
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fejlodése
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Normal mikrobiom

- a madarban élo mikrovilag,
mikroorganizmus sejtek -
fejlodese



A tenyészieési eljaras anomadligja
Culiure-based approach - Drasar & Barrow, Intestinal Microbiology, ASM 1985.

Animal Stomach lleum Cecum Feces
Chicken Lactobacilli 107 Lactobacilli 107 E. coli 104 E. coli 104
Streptococci 104 Enterococci 104 Lactobacilli 107 Lactobacilli 107
Enterococci 107 Enterococci 107
Bacteroides 107 Bacteroides 107
Tenyésztés \ Molekuldris biologia

& S
Margie D. Lee
University Georgia

using 16S ~rRNA fingerprinting

107 sejt/gram 10" sejt/gram



Az osszetetel valtozo a bélcsatorna kulonbozo reszein

Begy
» Kemeényitd lebontds , laktatos fermentdcio - Lactobacillus spp. 107 /g

Mirigyes & Zuzogyomor
» Takarmdany kemiai & mechanikus(,,fogsor”) lebontasa Lactobacillus spp. 108 /g

Vékonybél
» Elsosoban Lactobacillus, Entferococcus, €s kulonb6zo Clostridiaceae, 107-10' /g

Vastagbél és vakbél

» Legnagyobb szamu mikrobidlis sejtsurdseg (10''/g);
Ceca - Firmicuites, Bacteriodes & Proteobacteria a leggyakoribb torzsek



Brojler bélcsatorndjanak mikrobidlis osszetétele
(16S clone libraries)

B Lactobacillaceae(68.5%) W Lactobacillaceae(8.5%)
B Clostridiaceae(9.7%) B Clostridiaceae(67.7%)
Bacillus(0.7%) Bacillus(L.5%6)

B Streptococcaceae (6.7%) , B Streptococcaceae(0.7%)

B Enterococcaceae(1.0%)
= Enterococcaceae(6.5%) @ Actinobacteria(14.3%)

Alpha(0.8%)
Alpha(0.2%) [ Beta(0.7%)
B Beta(0.9%) & Gamma(1.3%)
& Epsilon(0.9%) B Flavobacteriaceae(0.2%)
[1 Delta(0.5%) Bacteroidaceae(5.1%)
Bacteroidaceae (0.6%) B Unknown bacteria(1.1%)
Csipobél Vakbél

E Actinobacteria(0.9%)




Kilonbozo takarmdanyok hatdsa a
csipobél mikrobialis osszetéetelére

(minden életkorra osszesitve)
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Brojler csipobél kompozic
(T-RFLP analysis of 16S rRNA)
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Lee et al. 2004



MuUvészet
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Az élet korai szakaszaban a mikrobiom fejlodés
~programozott” mintat kovet és sokszinu kozosségé fejlodik

Miikrobidlis fejloddésre az idé vonatkozasaban

SCIENTIFIC REP{%}RTS

"EN Intestinal colonisation patterns
in breastfed and formula-fed
infants during the first 12 weeks of
life reveal sequential microbiota
signatures

1) intrauterin/vagindlis baktériumok

2) bértél szarmazé elsédleges kolonizdld baktériumok (fakultativ anaerobok)
3) Bifidobacteriaceae dominancidja (egyedildlld az emberben)

4) |désebb kori baktériumok (Blautia, Eggerthella, Clostridium difficile)

Hasonld mintazat baromfiban, bdr a fejlddés gyorsabb
és kUldnb6zb mikrobdk




MI az ember

Az emberi szervezet szervrendszerekbol,
azon belUl szervekbdl épul fel,
a szervek szovetekbdl epUlnek fel,
a szoveteket pedig sejtek s sejtkdzotti dllomdany alkotja

e A
10 v

A mikrobiom a velUnk, bennunk, rajtunk él6
mikrobdk &sszessége




MI az ember

97% tomeg

10% sejtszam

Az ember egy életkdzdsseg:
sejtjeinek csupdan 10%-at teszik ki sajat sejtjei

1% DNS

egy emberben datlagosan 2-3 kg mikroba taldlhatd |



MI Oz ember

» Uj kutatdasi eredmények alapjdn a mikroorganizmusok nem
csak az emésztdrendszer €s az immunrendszerben jatszanak
fontos szerepet, hanem az idegrendszerben is. USA kutatok
bélbaktériumokat taldltak (Firmicuites, Proteobacteria és
Bacteroidetes) egeszseges emberi agyszovetben

» SzerepUk van a terhesség alatti embrid fejlddésben — észlelik a
progeszteront €s megndvekszik
a Bifidobaktériumok aranya, ami
pedig fontos a baba szadmara az
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Ottman, N. Front Cell Infect Microbiol. 2012;2:104



Csirke mikrobiom vizsgalatok

Mikroorganizmusok €s génjeik magasabb
organizmusokhoz tarsulva, egyuttmukddve
- MICROBIOM

Proportion
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és metabolikus funkcionalis csoportok (b) Metagenomics of the GIT microbiome



Csirke neonatal mikrobiom fejlodésenek hatasa egészsegre

e Hosszu tavu e Gazdaszervet anyagcsere
kolonizacid programozasa

* Fert6zések megeldzése e Tapanyagok hasznositasanak

o Fert6zések kezelése javitasa

Kolonizacio Metabolikus
- Rezisztencia te|jes|'tmény

o/

Nyalkahartya
gyogyulas &
védelem

e Nyalkahartya gyulladas
e Parazita fert6zések

e Immunrendszer ,,érése”

e LégzOszervi immunitas




Korai mikrobiom ellatas hosszU hatdssal van az
anyagcsere teljesitméenyére

inocutated M
inocculated F
unmoculated M
unnoculated F

College of
Veterinary Medicine

Oakley B., International Application Published 11 August 2016

Mikrobiom ellatds pozitivan befolyasolja a sulygyarapoddst és takarmany hasznosulast



Napos kori mikrobiom fejlodés zavarainak hatasa (antibiotikum)
a mikrobiom kialakuldsara és a bélcsatorna immunrendszer

Schokker et al., BMCgenomics, 2017, 18:241 fej lodesere

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

. , Table 4 Relative abundance of major bacterial groups in the jejunum at d 1,5 and 14

- Napos b roj ler 24 6ras Phylum Class Family WA WAS A WA14 Al4

11 74 Firmicutes Bacilli Enterococcaceae 25.9¢ 21.7 25.2 49 99
a mO’XVCI l I ! n. keze!ese Firmicutes Bacill Tactobacaceae 05 ﬁ 70.5

- - H atasa a mi k ro b om Firmicutes Bacill Leuconostocaceae <001 07 _ 0.1 ;
A 7 .o 7 7 4 Firmicutes Bacilli Streptococcaceae 04 02 03 ‘ib 11.9

= ‘?‘?3%'79?":‘?3-" > = Oészetetellere esa Firmicutes Clostridia Clostridiaceae 6.0 <0.01 001 ;
ve kO ny b e | Firmicutes Clostridia Other <001 <001 002 04 07

4 z P 7 Firmicutes Erysipelotrichi Erysipelotrichaceae <001 0.05 005 004 0.7

nya l ka h d rtyaj ana k ge n Tenericutes Mollicutes <001 <001 <001 0.02 1.1

ex p ressz | éj é ra Proteobacteria Gammaproteobacteria Enterobacteriaceae 61.1 0.05 004 30 32

. , , o . , Undlassified 3:5 <0.01 <001 <001 02
Rovid élettartamu antibiotikumos kezelés Otter 19 0 w0 <o 01
Vs V4 ’ ’ ’ Total 99.3 99.9 99.9 99.7 986

hosszu tdvu (14 N) elvdltozdsokat : — =
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Napos kor mikrobiom zavarainak hosszu tavu

hatasa a tojotyukok adaptivimmunitasara

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH (A) IgM response to HuSA
8 4 sk 3
Simon et al,, 6
Poultry Science, 2016, 95: 1543-54 L 5. m antibiotics
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A mikrobigm sokféeleseége kulcsszerepet jatszik
a behatolo korokozokkal szempeni .

kolonizdacios ellenallas kialakitasaban

Immune
. . s 7 . . o s e . e s e s s . defense
A mikrobiom enteropatogen bakteriumok elleni kolonizacios rezisztenciajanak molekularis \j’u

megeértése Stecher és munkatarsai daltal.:

Freter’s Nutrient Niche Hypothesis Complex microbiota (~500 species)

Quorum sensing - lokdlis denzitasértékelés
bakteriumpopuldciok egyedei kozoti
egyUttmukodés: sok baktériumfaj o
quorum sensing segitségével igazitja a
genek kifejezddeset a helyi populacio

V/4 V/4 /7 14
SUrUS€genez  =iegoes~. sy
Colonization resistance ¥ .{5’?'*“ . 3"}!)' A ::‘#‘j? { \E
From Stecher et al., FEMS Microbiol Rev 37 (2013) 793-829 R i‘ﬁ::”i;“g g,\» P: va\k""’
12 oy o3 F. o Y AR Ay

- Bakteridlis ‘kollabordacio’ a patogenek szaporoddsa ellen

- Mikrobidlis sokszinUség, ‘Biological Overpressure’, a hajtéerd a korokozok
kolonizatiojaval szemben

- Patogén clearance nem az immunvalasz, hanem a mikrobidlis sokféleség
altal kdzvetitett



Szalmonella fertozés megelozése érett vakbél
mikrobiom extraktum adasaval

Microbiota Microbiota

compositio composition
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Salmonella Salmonella
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Varmuzova et al., Frontiers in Microbiology | June 2016 | Volume 7 | p957



In ovo mikrobiom ellatas r
csokkenti a bél elvaltozasait = 4

Eimeriak szignifikdnsan karositjak a bél nydlkahartyat
és az enterocitakat életciklusuk progresszidja sordan

D15
+ 4

Seme a2 32 e we g™t
syom

Pender CM; Effects of in ovo supplementation of probiotics on performance and immunocompetence of broiler
chicks to an Eimeria challenge, Benefical Microbes 2016; 7(5): 699-705



HEALTHY UNHEALTHY
START START

HEALTHY GUT DAMAGED GUT

- Kdlcsdonhatds van a bél mikrobiom és az
Immunrendszer kdzott

- A bélcsatorna mikrobiota Osszetételenek
megzavarasa az immunrendszer fejlddése
soran kdvetkezményekkel jarhat az
Immunvalasz kepessegre az elet kesdbbi

RV szakaszaban
DI el A napos kori mikrobiom:
| | r

a - ) 3 i |
legils TIGHT JUNCTIONS _ o | ¥ A & |
‘ . | |
v BARRIER FOR PATHOGENS X LEAKY GUT
 HEALTHY IMMUNE SYSTEM X MALFUNCTIONING IMMUNE SYSTEM
ED PARTICLES
LE“ND IN COLON / CAECUM
1 TOXINS

) ENTEROCYTES

HANDLE WITH CARE

@ IMMUNE CELLS
@) FEED PARTICLES
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Human trend

Csdaszarmetszéssel szuletett csecsemdak huvelyi mikrobdk transzplantacidja
a mikrobiom fejlédés ,,normalizalasara”

nature,, .
medicine

Partial restoration of the microbiota

of cesarean-born infants via vaginal
microbial transfer

Maria G Dominguez-Bel

Keltetdi alkalmazds:

Meg tudjuk-e oldani ‘Hen-to-Chick’ egészséges mikrobdk ataddasat?



Stratégiak az egészséges bélcsatorna
biztositasara antibiotikum nélkul

\ 4

vV v Vv

Higiénia és a baktériumos fertozések csdkkentése

Immunvalaszképesseg novelese

Kolonizdcios rezisztencia a karos baktériumokkal szemben A ﬂl
T

Takarmdanyozadsi stratégiak es adalekok

v

v

v

Takarmany osszetétel és részecske meéret
Takarmdany emészthetdsege €s enzim kiegészités
Savanyitok és szerves savak

Gyogynodvéenyek, fuszerek és illd olajok
Probiotikumok & Postbiotikumok & Prebiotikumok

Mikrobiom kezelés
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,izdci 'jé al szembeni
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Koszonom !




