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Kacsa immunolégia & Immunrendszer fejlodés
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Figure 9.1 Evolutionary tree of the advanced vertebrates. Left. The modern vertebrate classes are

descendants of the stem reptiles. The mammals and birds evolved in parallel. The shaded box represents

areas of extinction. Right. The common ancestors of the modern reptiles, birds and mammals appear to have

been the Anapsid reptiles. It is likely that the mammals are descendants of the Synapsida and the birds are

descendants of the Archosauria. Species transitional between dinosaurs and birds would include

Archeopterix and Presbyornis, while the most primitive extant avian orders include the Charadrioformes
(eg. the flamingos), Anseriformes (ducks and geese), and other shore birds.




Kacsa immunologia & Immunrendszer

= A csirkével megegyez0 vérképz0 szervek kacsaban:
csontvelo
thymus — elsddleges lymphoid szerv = T lymphocytak
forrasa
Fabricius-féle bursa - specializalédott elsédleges lymphoid
szerv = B lymphocytak forrasa

lép

" A kacsak rendelkeznek nyirokcsomokkal, amelyek a
csirkékbodl teljesen hianyoznak

mas lymphoid képletek: MALT (Harder-féle mirigy, caecalis
tonsillak, Peyer-féle plakkok, szetszortan gocok)

" ToObb a hasonlésag mint a kulonbség a csirkehez vagy
emlosikhoz képest; ugyanazon funkcioknak mas
molekularis alapja lehet




Kacsa immunologia & Immunrendszer

A funkcionalis immunrendszer attekintése
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Kacsa immunoldgia & Immunrendszer

A sajat, veleszuiletett & adaptativ immunitasi folyamatok kozotti interakciok

Pathogens
—3c IL-4

IL-4
IL-4, IL-5,
Antigen IL-10, IL-13
presantation
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- Effector
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IFN-y

IL-12, IL-18
Mature Immunology 2, 875 - 880 (2001), doic 10.1038/20808

Anti-apoptotic factors
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Kacsa immunoldgia — Sajat, veleszuletett immunitas

A korokozokat a felismero receptorokkal (Pattern
Recognition Receptors PRR) érzékelve (baktérium sejtfal
elemek, flagellin, szokatlan nukleinsavak, pl. dsRNS, CpG)...

Veszély receptorok

Lysozyme Defensins

...a sejt membranokrol:

Toll-like receptorok (TLR-2, -4, [-
3] és -7)

...a belso citosolbol-

Retinoid sav-kivalté gén I-szerl
receptorok (RLR)

s | Chen et al. Vet. Research 2013, 44:82 %



Kacsa immunologia — Sajat, veleszuletett immunitas

Ez az immunitas nem igényel el6zetes erintkezést a
korokozo és a gazda kozott (Innate belsd, sajat) — Az
egyetlen immunitas a rovarokban és puhatetsliekben

Nem-specifikus valasz a kérokozo tipusokraa virusok,
bakteriumok, parazitak & gombak specifikus molekularis
folyamatainak megfeleloen

TObbféle tipusu sejtek, dendritikus sejtek, macrophagok,
lymphocytak, endothelialis, epithelialis sejtek, fibroblastok...
receptoraira alapul

Membranhoz kotott PRR = TLR
Tizet irtak le csirkében, négyet vizibaromfiban

Cytoplasma PRR= RLR ( +NOD szeru receptor NLR
csirkében)
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Kacsa immunologia — Sajat, veleszuletett immunitas

" Az RLR csaladnak harom tagja van, mindegyik ds RNS-hez
kotodik:
RIG-1 (hianyzik csirkében)
Melanoma differencialédassal - kapcsolatos 5. gen (MDAS)
Lab. of genetics & physio. 2 (LGP2) (csirkéeben)

" Az MDAS5 a kétszalu virus RNS hosszu molekulait ismeri fel, a
RIG-1 a rovideket.

= MDAS kifejez6dik pézsmakacsa agyveldjében, 1épében & tiidejében
H5N1 magasan pathogén avian influenza virus fertozés utan (Wei L et
al., 2014)

" RIG-I is kivalthatd HPAI fertdzéssel, interferonos pozitiv feedback
szabalyozassal: a virus elleni valasz felerositésével. A RIG-1 hianya
csirkeben magyarazhatja a nagyobb fogékonysagot az ND és a Flu
irant?
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Kacsa immunoldgia — Sajat, veleszuletett immunitas

A sajat, veleszlletett immunitas hatasa (vazlatos példak)

Virus Salmonella, Mycobacteria, Listeria

Aktivalas
| tipusud Du-Interferon Phagocytosis, Nitrites
termelés és gyulladasos oxid & peroxyd termelés,

cytokinek defensinek
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Kacsa immunoldgia — Sajat, velesziletett immunitas

" Tovabbi klasszikus folyamatok is beletartoznak:

Nyalkahartya integritas (termeszetes gatak)
Komplement reakcidsorozat aktivalasa

Gyulladas és phagocytosis

Natural Killer sejtek

A szerzett immunitas aktivalasa az antigen bemutatassal

" PRR ligand hasznalata adjuvansként/vakcinakeént,
vagy a sajat, veleszuletett immunitas fokozasara

12 |




| | Szerzett immunitas

!ﬁi‘:laiptiva Immunity Kacsaban és libaban is
3 Iétezik, de specifikus

reagenseket igényel

IL-4-dependent
antibodies
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© differentiation  Cognate help ¥ : THIT cell
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IL-4, ® . L-22 - z -
iL1s ® pézsmakacsa részére
k (Csak B és CD3 - jtek részére
elérhet6)
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Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

Szerzett immunitas kialakulasa

Initial response Protective Immunity Memory HUMORALIS
' ellenanyagok

Antibody | Weeks ] Years —|
and
effector
T cells

CELLULARIS
cytotoxicitas
effektor T
sejtek

f t

Inapparent Mild or inapparent
reinfection reinfection

Wikipedia




Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

Az ellenanyag valasz kialakulasa HUMORALIS

]

O

@)
O /
:
9
endritikus sejtek * Segiti a B sejteket

* Védekezés a fertozések ellen

ellenanyagok

Ellenanyagot termel

A —— N

Kacsakban a B sejtek és a Th (CD4+) sejtek specialis markerekkel azonosithatok
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Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

" Csak harom immunoglobulin
izotipus:

lgM lgA lgY

IgM

IgA

IgY

" A csirkékhez hasonldan a kacsakban
csak egy lambda (A) tipusu kénny(

immunoglobulin fordul el mig az
emlosdkben kettd

# Heavy chain V region

0 Light chain
£~ J chain

I Transmembrane segment

" A csirkékhez hasonldéan a kacsakban
Is az immunoglobulin készletiket a
variabilis (V) régio egyszeri
funkcionalis Ujrafelepitésével
alakitjak ki: gén konverzidval

16 |




Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

= A kacsak az IgY nehéz lanc (v) génjuk egy alternativ
o0sszekapcsolt formajat fejezik ki, 1gY(AFc) — csonkitott IgY

— amelyikbol hianyzik az Fc régi6 és az Fc-hez kapcsolt
masodlagos effektor funkcio

IgY(A\Fc)
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Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

" Humoralis szerzett immunitas = 90%-ban IgY termelés,
nagyrészt IgY(AFc) izotipus ellenanyag

" IgY(AFc): nem-teljes funkciok

Opszonizacional vagy komplement kdtesnél

Gyenge precipitacios vagy agglutinacios képesség = nehézségek a
szeroldOgiai tesztek kifejlesztésénél

Nem adodik at vertikalisan a sziken keresztul

IgY (/\Fc)
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Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

" Az IgY(AFc) ellenére a passziv humoralis immunitas az
utédokban (szik/1gY és albumin/lgA) mikodik

" >> Sz(l6allomanyok vakcinazasa a fontosabb ifjukori
korokozokkal szemben kéepes passziv immunitast kivaltani
az utédokban, foleg a parvovirusok (MDPV és GPV) ellen:
pézsmakacsakban, moulard kacsakban és libakban.

" De az IgY(AFc) miatt, az anyai ellenanyagok szerologiai
ellendrzése az utdodokban jobban elvégezheto mint a
tenyészallomanyban




20

Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

A humoralis szerzett immunitas hatasa (peldak) eés kapcsolata

a sajat, veleszuletett védekezési mechanizmusokkal

SR R
PR i
g

> é o ' ,ﬁ )\
4
Toxin neutralization Wirus neutralization

Opsonisation &

complement activation

Opsonisation &
phagogcytosis

+ Passziv immunitas (szik/1gY és albumin/IgA)
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Kacsa immunoldgia — szerzett immunitas

Cytotoxicitas kifejlodése

CELLULARIS
cytotoxicitas
effektor T
sejtek

D8 szintén
létezik a B
sejteken
kacsakbanll




Kacsa immunoldgia— Az immunszuppresszio okai

Fertozos korokozok:

Kornyezet: Virus (Circovirus etc...)
Keltetés Els6dleges kdrokozok
Alom / Méasodlagos korokozdok
Management
Zsufoltsag
Vilagitas
Zaj
Nyomas

Allatok:
Takarmany: Stress
Osszetétel Eletkor
Mycotoxinok Genetika
Kornyezeti toxinok Anyai ellenanyagok
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