Csirke embriofejlodeés

Dr. Marleen Boerjan
Director R&D




A csirke embrio fejlodése a tojo petevezetdjeben
kezdddik és a keltetdben folytatodik

Megtermékenyilés---differencialédas---noévekedés---érés




A csirke embrio fejlodése a tojo petevezetdjeben
kezdddik és a keltet6ben folytatodik

Tartalom
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Az embrio fejlodés elkezdddik a tojasképzodés folyaman:
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A csirke embri6: fejlodés a petevezetdben

/ Cytoplasm

i A— Marginal i :
% 4 periblast '
% iy E: : '

Els6 sejtosztodas
a termeékenyllést
kovetden

(b)

Open cell

e

Open cell

Marginal
periblast

Yolk

Subgerminal periblast




A csirke embri6: sejtosztddas a petevezetdoben

M. Duval (1889)

From Gastrulation: From Cells to Embryo

© 2004 Cold Spring Harbor Laboratory Press
Chapter 15, Figure 2




Csirke embrio fejlddése: differencialéodas

« Embrid fejlodés soran a differencialatlan
0osztodo sejtekbol specializalt sejtek
fejlodnek ki




Csirke embri6 fejlédése: differencialédas

Differencialddasi gén expresszio:
az adott sejttipusra jellemzo RNS
szintetizalodik minden sejtben.
A teljes génkeészletnek csak kis
szazaléka expresszalodik

A differencialodasi gen expressziot a
kovetkezok indukaljak:
o Sejt-kornyezeti kolcsonhatasok

o Sejt-sejt kblcsonhatasok




Csirke embri6 fejlddése: differencialédas

Kérdes:
« A csirke embridgenezise soran

mely (induktiv) faktoroknak van
szereplk a gén expresszioban?




Csirke embri6 fejlddése: differencialédas

A differencialodasi gén
expressziOban szerepet jatszo
tenyezok:

« Embrionalis tényezok
- sejt-sejt kélcsbnhatasok
- indukalé molekulak

« Embridon kivuli (kbrnyezeti)
jelzések




Csirke embrio6 fejl6dése: differencialédas

o sejt-sejt kblcsGnhatasok

Source: Gilbert 2006

Source of Wing Specific induction
dermal epidermal
mesenchyme epithelium

Wing

Thigh
feathe

Scales,
claw

FIGURE 6.7 Regional specificity of induction in the chick.
When cells from different regions of the dermis (mesenchyme)
are recombined with the epidermis (epithelium), the type of
tutaneous structure made by the epidermal epithelium is deter-
mined by the original source of the mesenchyme. (After Saun-
ders 1980.)




Csirke embri6 fejlodése: differencialédas

 Indukalo molekulak(morfogenek)
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Csirke embrié fejlodése: differencialédas

o Kornyezeti indukalo faktor:
gravitacio a hejképzodés soran
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Yolk
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SURFACE VIEW CROSS SECTION SURF{&CE \-’[LW
OF EGG THROUGH EGG OF YOLK

Source: Gilbert 2006



Csirke embrié fejlodése: differencialédas

o Kornyezeti indukalo
faktor: (a) /P{)st.

A fej farok tengely
iIndukcidja a hej
képzbdés soran

(©) Area pellucida




Csirke embrio fejlodes: differencialédas

Differencialodasi gén expresszioja a
csirakorongban a keltetes el6tt :

Goosecoid gen ' Eliilsé
expresszidja a nem S
keltetett tojasban




Csirke embrié fejlodése: differencialédas

Kovetkeztetés:

« az embrionalis sejtek jovobeli
funkcigja indukalt és meghatarozott a
petevezetdoben torténo héj kialakulas

soran
Mezoderma: késdbbi izom

jE(toderma:

Kés6bbi agy/bor

KésG6bbi farok > Keésdbbi fej




Csirke embri6 fejlodese: differencialédas

Kovetkezmeények a kelteto tojas

mindsegere:

 embrionalis sejtek normal indukcioja

e optimalis tapanyagok a sargajaban
és a fehéerjében




A csirke embrié: kdvetkezmeények a kelteto
tojas mindsegere
Embrionalis allapot a petelevalaskor?

« Uj szemlélet a gyakorlatban: el6-tarolasi
Inkubalas




Csirke embrié fejlodése: differencialédas

Kovetkezmények a kelteto tojas
minosegére:

e optimalis tapanyagok a sargajaban es a
fehérjében

« embrionalis allapot ellenallé a tojaskezelésre

Xl szakasz
(Eyal-Giladi and Kochav, 1975)




A csirke embrié: kovetkezmeények a kelteto
tojas minoseégere

Kérdéesek a gyakorlatbOl:
 Embrionalis allapot a petelevalaskor?

« Uj szemlélet a gyakorlatban: elo-tarolasi
Inkubalas




Csirke embri6 fejlodese: differencialédas
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A csirke embrié: kovetkezmeények a kelteto
tojas minoseégere
Hipotézis 1: elo-tarolasi inkubacio
stimulalja az embriofejlodést a XII.
szakasz nagyobb ellenalld képességere

Gyakran latom: IX-XV. XIl. szakasz
szakasz (brojler)




A csirke embrié: kovetkezmeények a kelteto
tojas minoseégere
Hipotézis 2: Rovid inkubalasi idoszak a
tarolas soran (Short Periods of Incubation
During Egg Storage - SPIDES) noveli az

embrionalis sejtek életképessegeét a hosszu
tarolas esetében
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Ref. Dymond et al. 2013




Kovetkeztetés

A nem Kkeltetett embrid (30-60 103 sejt):

« Az embrionalis sejtek sorsa meghatarozott

e Blasztoderma 3-5 mm

Area opaca

Area pellucida



Tartalom

« Fejlodés a keltetés alatt
- embriod
- extra-embrionalis szOvetek



Csirke embri6 fejl6dése: differencialédasi szakasz

A Kkeltetés kezdésekor (embrio)
homeérseklet emelkedik és a
blasztoderma fejlodése folytatodik!!




Csirke embrio fejlédés: differencialédasi szakasz
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Csirke embrio fejlodése: keltetés 1.

e Primitiv csik (PS) és
a fej-redd lathato
az embrioban

e Sub-embrionalis
folyadek képez
koncentrikus gyur(t
az embrio korudl

1. nap (0-24 6ra)



Csirke embrio fejlodése: keltetés 2. napja

*Fej és sziv struktura
formalodik

A vérgylr( elsd jelei

*Sub-embrionalis folyadék
képzodés lathato a
sargajaban

2. nap (25 - 48 ora)




Csirke embrio fejlodése: keltetés 2. napja

*Fej és sziv struktura
formalodik

Bal-jobb differencialdédas

2. nap (25 - 48 ora)

brojler




Csirke embrio fejlodése: keltetés 3. napja

« VérgyUri
(area vasculosa)
o Szivveresek

* Fej jobbra fordul



Csirke embrio fejlodése: keltetés 3. napja

*VérgyUlrul (area vasculosa) tojas tarolasa
utan

Embrid 60 oras

14 napig tarolt Nem tarolt 14 napig 14 napig tarolt




Csirke embrio fejlodése: keltetés 3. napja

Az embrionalis ivarmirigy a keltetés 3. napjatol
fejlodik ki

&

Before 18h 23h 3B h 48h 72h

incubation {incubation In hours)
Stage12 -»  Germinal =2 Entrance - Transfer by e Colonization of
crescent into extraembryonic gonadal anlagen
extraembryonic blood vessels

blood vessels



Csirke embrio fejlddése: keltetés 4. napja

e Embrid a baloldalara
fordul

e« Szarny és lab
kezdemények

e Szem pigmentacio:
pontosan kivehet6



Csirke embrio fejlodése: keltetés 4. napja

« Embrid a baloldalara
fordul -

« Szarny és lab
kezdemeények
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Csirke embrio fejlédése: differencialédas

o Differencialéodas gén expressziojanak
embrionalis faktorjai:
* Indukaldé molekulak (morfogenek)

Normal limb Additional polarizing region grafted Small number of polarizing region

to anterior margin cells grafted to anterior margin

Limb buds Posterior Anterior | | Posterior Anterior Posterior Anterior

region

apical ectodermal ridge

Concentration
of morphogen
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Csirke embrio fejlddése: keltetés 5. napja

« Elso harom labujj
lathato

 Konyok és terd
fejlodik

o ElsO aktiv torzs
mozgas



Csirke embrio fejlodése: keltetés 5. napja

« Els6 aktiv tdrzs mozgas

Embryonic Development 63
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Csirke embrio fejlodése: keltetés 6. napja

« Vergyuru (area
vasculosa) a
sziktdmlo 75%-t
befedi

 Feherje proteinek
a tojas hegyes
vegeénel
koncentralodnak

e SEF maximalis




Csirke embrio fejlodése: keltetés 6. napja

 Sub-embrionalis folyadék kialakulasa:
a viz ujra eloszlasa a tojasfehérjebol
a balsztoderma/embrio ala

(a) Blastoderm

Shell

Air space

Shell
membranes

Chalaza
Vitelline membrane

Ege white Latebra




Csirke embrio fejl6dése: extra-embrionalis folyadék terek

40 - =0= Sub-embryonic fluid =@ Allantoic fluid

—— Amniotic fluid —O— Albumen

] 5 10 15 20

Day of incubation

Figure 3. The pattern of changes in the mass of the embryo, yolk and albumen, and in the volume
of the fluid compartments, of the developing fowl egg. Data from Romanoff (1967).




Csirke embrio fejl6dése: extra-embrionalis folyadék terek

40 = =—0- Sub-embryonic fluid —®—Allantoic fluid
—+— Amniotic fluid —C— Albumen
3% - 4= Yolk ==0--Embryo

Mass (g) or Volume (ml)

] 5 10 15 20

Day of incubation

Figure 3. The pattern of changes in the mass of the embryo, yolk and albumen, and in the volume
of the fluid compartments, of the developing fowl egg. Data from Romanoff (1967).




Csirke embrio fejl6dése: extra-embrionalis folyadék terek

A keltetési menedzsment

(forgatas, hdmeérseéklet, relativ para)
tamogatja az embrido normalis
fejlodéset és az extra-embrionalis
strukturakat




Csirke embrio fejlodése: keltetés 7. napja

A tojasfog és a
taréj feltinik

e A szarny és a
labujjak lathatok

 Lab mozgasok

« Els6 szemh¢éj és

fuggetlen
vegtagmozgasok




Csirke embrio fejlodése: keltetés 10. napja

« Az amnion izmok
ritmikus 0sszehuzodasail
mozgatjak az embriot az
amnion folyadékban

e TolltliszoOk lathatok

* Labujjak teljesen
elvalnak



Csirke embrio fejlodése: keltetés 10. napja

« Az amnion izmok ritmikus
O0sszehuzodasal mozgatjak az embriot
az amnion folyadékban
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Csirke embrio fejlodése: keltetés 11.

e A labon a
szarupikkelyek
felismerhetok

o ElsO tollak

« Amnion terfogata
maximalis

napja




Csirke embrio fejl6dése: extra-embrionalis folyadék terek
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Figure 3. The pattern of changes in the mass of the embryo, yolk and albumen, and in the volume
of the fluid compartments, of the developing fowl egg. Data from Romanoff (1967).




Csirke embrio fejlodése: keltetés 13. napja

« Fej a sziktdbmloben

e Metabolikus hotermeles
exponencialis

e A sziktdmlo lipid
szallitasa felgyorsul



Csirke embrio fejl6dése: keltetés 13. napja
Tojo hibrid embrid kulonbo6zik a brojler embriotol

« Metabolikus hotermelés exponencialis

e A sziktomlo lipid szallitasa felgyorsul
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Csirke embrio fejl6dése: keltetés 13. napja
Tojo hibrid embrid kulonbozik a brojler embriotol

« Metabolikus hotermelés

200 -~

150

100

50

metabolic heat (J/egg 60 g)

E12 E14 E16 E18

embryonic age’

M layer M HY-heavy m HY-light

After Janke et al, 2004



Csirke embrio fejl6dése: keltetés 13. napja
Tojo hibrid embrid kulonbozik a brojler embriotol

Embrionalis ndvekedes exponencialis

relative body weight (%)

E12 E14 E16 E18
embryonic age’

M layer M broiler

After Sato et al, 2006




Csirke embrio fejlodése: keltetés 15. napja

e Az embrio folyamatosan
novekszik

o Aktivitasa cstkken
» Testet toll boritja

A funkcionalis fiziologias
szervrendszerek érese
szabalyozott



Csirke embrio fejlodése: keltetés 16. napja

e Metabolikus
hotermelés maximalis



Csirke embrio fejl6dése: keltetés 16-18. napja

Metabolikus hO termelése eléri a
legmagasabb szintet
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Csirke embrio fejlodése: keltetés 18. napja

 Fej a jobb szarny
alatt

« CsoOr a légszak felé

e Oxigén felvetel a
legmagasabb
szinten



Csirke embrio6 fejl6dése: a kelési folyamat 19-20. napja

e Chorio-allantoic
membran elveszti
funkcionalitasat

» TUdO aktivalodik
« Sziktdmlo teljesen
a hasuregbe kerul



Csirke embrio fejl6dése: a kelési folyamat 19-20. napja

Fizioldgias
szervrendszerek érése:

o Kelési izom

* Glikogén mobilizacio

« HOszabalyozasi rendszer
« Emeészto szervrendszer




Csirke embrid fejl6dése: a kelési folyamat 19-20. napja

« Ez az embrionalis
allapot az
epigenetikus adaptacio
érzekeny szakasza:

A fiziologias
szervrendszerek
ereset kilso hatasok
befolyasolhatjak



Epigenetikus adaptacio: Tzschentke, 2009:

I ., A felnott fenotipus
A fejlodo embrio hosszan tarté

elo‘pr_ogramOZOtt _ meghatéarozott valtozasai
genetikal utasitasai a gén expresszio
I valtozasain keresztul

kornyezeti hatasok
valtozasai
hormon koncentracio
kozvetitok/neuropeptidek
cytokinek

: ]

Kritikus
szakasz




Csirke embrid fejl6dése: a kelési folyamat 19-20. napja

A fizioldgias szervrendszerek tanithatok
killsO hatasok altali hosszu tavu
adaptaciora

Példa a hokezelésre

 Alacsonyabb metabolizmus hatasa a
fajlagos takarmany hasznosulasra




Kovetkeztetés: a csirke embrionalis fejlodése
komplex folyamat

Megtermékenyilés---differencialédas---noévekedés---érés
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